Braunkohle wird zu Synthesegas

CHEMIE: Die Kohle-
industrie sucht
ihren Platz in Zeiten
der Energiewende.
Wenn Kohle nicht
verheizt und ver-
stromt wird, konnte
sie Rohstoff fiir die
Chemie werden.
Wege, dies umwelt-
freundlich zu tun,
zeigten Experten
auf einer Konferenz
in Koln auf.
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Steht nie still - der Schaufelradbagger fordert Braunkohle fiir die Energiewirtschaft. roto: Rainer weisflog

VDI nachrichten, Koln, 8. 7. 16, ber

Neue Verwertungswege fiir Kohle disku-
tierten im Juni mehr als 200 Fachleute aus
20 Landern in Koln. Kohle als Rohstoff fiir
Chemiewerke zu nutzen stand im Fokus
der Konferenz ,Imnovative Coal Value
Chains“. Das sei moglicherweise eine
Chance fiir die Braunkohle, meinte NRW-
Wirtschaftsminister Garrelt Duin auf der
Konferenz. Deutschland gestalte die
Energiewende, und es solle weniger Koh-
le verfeuert werden. Denn: ,Mit der Kohle
lassen sich schonere Sachen machen als
sie einfach nur zum Erzeugen von Strom
und Wirme zu nutzen®, weilf auch der
Minister.

Der Grundgedanke: Chemiefirmen in
Deutschland nutzen jahrlich ca. 13 Mio. t
Erddl, um daraus Polymere fiir Kunststoff
herzustellen. ,Sie konnten dafiir auch
25Mio.t getrocknete Braunkohle ver-
wenden®, rechnet Bernd Meyer, Leiter
des Instituts fiir Energieverfahrenstech-
 nik und Chemieingenieurwesen an der
TU Bergakademie Freiberg in Sachsen,
vor. Dazu miissten die Molekiile der Koh-
le statt die des Ols gecrackt werden.

Die Technik ist bekannt. Kohle wird un-
ter hohem Druck und bei hohen Tempe-
raturen unter Sauerstoffmangel ver-
brannt. Die Molekille zerbrechen in
Bruchstiicke, die teilweise oxidiert wer-
den. Ein Gasgemisch mit den Hauptkom-
ponenten Kohlenmonoxid (CO) und Was-
serstoff (H,) entsteht. Aus diesem Synthe-
segas konnen Methan oder chemische
Grundbausteine wie Methanol, Ethen
oder Propen hergestellt werden.

In den kohlereichen Lindern Austra-
lien, China, Siidafrika und USA geschieht
dies bereits. In Deutschland hingegen
wurden die letzten groftechnischen Koh-
levergaser zum chemischen Recycling
hauptséchlich von Kunststoffabfillen im
Gemisch mit Kohle am Standort Schwar-
ze Pumpe in Brandenburg im Jahr 2007
stillgelegt.

Aktuell ist Kohlechemie hierzulande
keine Option: Erdol ist billig und die Kli-
mabilanz einer solchen Kohlenutzung
hat zwei Seiten. ,Sie ist grob gesagt um
40 % besser als beim Verstromen, aller-
dings um 50% schlechter, als wenn
Kunststoff aus Erdol verwendet wird®, so
Meyer (s. Interview).

- Der CO,-FuBabdruck der -stofflichen.

Nutzung muss also kleiner werden. Daran
wird gearbeitet. Ein Ansatz ist die ,mild
gasification, also das Vergasen bei nied-

rigeren Temperaturen. Zum Vergleich: In
China werden meist Flugstromvergaser
verwendet. Dabei wird fein gemahlene
Kohle bei sehr hohen Temperaturen ver-
gast, das austretende Synthesegas ist
1500°C heif. Bei ebenfalls benutzten
Festbettvergasern wird die Kohle zwar bei
nur 1100 °C vergast, aber es entstehen als
unerwiinschte Nebenprodukte Teere und
Ole, die mit viel Wasser aus dem Synthe-
segas ausgewaschen werden.

An ,mild gasifications” wird in
Deutschland seit 2015 in zwei Pilotanla-
gen geforscht. Der Hochtemperatur-
Winkler-Wirbelschicht-Vergaser (HTW)
an der TU Darmstadt unterscheidet sich
dabei vom ,Coorved*“-Vergaser (CO,-Re-
duktion durch innovatives Vergaserde-
sign) an der TU Bergakademie Freiberg.
Der HTW hat eine Warmekapazitit von
0,5 MW, der in Freiberg von 0,1 MW.

Fiir die Herstellung von Poly-
meren fiir Kunststoffe konnten
deutsche Chemiefirmen auch

25 Mio. t

getrocknete Braunkohle pro
Jahr nutzen -

Darmstadt: Forscher der dortigen TU
und von Thyssenkrupp Industrial Soluti-
ons vergasen grob gemahlene Kohle. Da-
zu wird Sauerstoff {iber viele Diisen in die
Wirbelschicht geblasen. Kohle und Sauer-
stoff werden gut durchmischt, die Warme
gut iibertragen. ,Die Vergasung kann da-
her bei nur rund 800 °C stattfinden®, er-
klart Michael Eckbauer, Technologiema-
nager bei Thyssenkrupp.

»Wir benotigen im Schnitt etwa 25 %
weniger Sauerstoff als Flugstromverga-
ser”, erganzt Eckbauer. Der Prozessinge-
nieur halt dieses Verfahren fiir Rheinische
Braunkohle geeignet, da es durch eine
Nachvergasung saubereres Synthesegas
erzeugt als es im Festbettverfahren mog-
lich ist. Zudem enthalte diese Braunkohle
viele Aschepartikel, die sich im unteren
Teil der Wirbelschicht ansammeln und
mit einer Schnecke abgezogen werden.
Beim Flugstromverfahren hingegen wird
die Asche aufgeschmolzen, tropft in ein
Wasserbad, verfestigt sich und wird dann
ausgeschleust.

Freiberg: Der an der TU Freiberg betrie-
bene Coorved-Reaktor kombiniert Ele-
mente der Festbett- und der Wirbel-
schichtvergasung. Staubférmige Kohle
wird in den unteren Teil des Vergasers
eingebracht, das sauerstoffhaltige Verga-
sungsmittel iiber eine zentrale Diise
oberhalb zugefiihrt. Um diese Flamme,
die heiRer als 2000 °C wird, zirkulieren
Gase und Stéube.

»Der Clou ist, dass sich mineralische
Bestandteile elegant abtrennen lassen®,
sagt Martin Schurz, Leiter des Coorved-
Projekts. Dazu braucht es hohe Tempe-

-raturen im Inneren des Vergasers. Wah-

rend organische Bestandteile der Kohle
zu Synthesegas umgewandelt werden,
kleben die Aschepartikel zusammen.
Diese Agglomerate fallen zu Boden und
lassen sich aus dem Reaktor austragen.
»Wir erhalten somit ein fast staubfreies
Synthesegas sowie deponiefdhige Asche-
agglomerate“, zeigt sich Verfahrenstech-
niker Schurz begeistert. Dieses Verfahren
eigne sich besonders gut fiir aschereiche
Kohle.

Und nicht nur das, ergénzt Schurz: ,Wir
konnen die Vergasung so steuern, dass
wir bis zu 99 % des Kohlenstoffs der Kohle
im Synthesegas wiederfinden.“ Die Syn-
thesegase treten - je nach Kohle - mit
Temperaturen zwischen 1000°C und
1100 °C aus dem Vergaser aus.

Keine Frage: Kohlevergasung wird effi- '

zienter. Guido van den Berg, SPD-Abge-
ordneter im NRW-Landtag, hegt deshalb
bereits Hoffnungen fiirs Rhbeinische
Braunkohlerevier — wie auch fiir die Koh-
leregionen in Brandenburg, Sachsen und
Sachsen-Anhalt. Schwung bekam - die
Diskussion um eine alternative Kohlen-
utzung bereits 2015 durch die Enquete-
Kommission des NRW-Landtags zur Zu-
kunft der Chemieindustrie in NRW. Sie
empfahl den Firmen, sich vom Rohstoff
Erdol unabhéngiger zu machen.

»~Neben mehr Einsatz von Biomasse,
Abféllen oder CO, hat die Kommission
auch die Moglichkeit des Einsatzes von
Braunkohle gepriift“, so Hans-Christian
Markert, der die Enquete initiierte und
leitete. Allerdings bremst der griine
Landtagsabgeordnete Markert ein wenig

'die Euphorie: ,Die CO,-Emissionen der

Chemie aus Kohle sind nicht nur ver-
gleichsmaRig sehr hoch, der Kohleabbau
in Tagebauen stellt auch einen lange an-
dauernden Eingriff in die Natur dar.”
RALPH H. AHRENS

,Zu schade
Zum :
Verbrennen’

CHEMIE: Die Energiewende
kénnte der umstrittenen
heimischen Braunkohle neues
Leben einhauchen. Dazu aber
brauche es Pilot- und
Demonstrationsanlagen fiir
die Kohlevergasung, sagt
Bernd Meyer von der TU Berg-
akademie Freiberg.

VDI nachrichten, Freiberg, 8. 7. 16, ber

VDI NACHRICHTEN: Herr Mey-
er, als bekennender Kohlefan fin-
den Sie, dass dieser Rohstoff
(fast) zu schade zum Verbrennen
ist. Warum?

BERND MEYER: Ja. Kohle kann
als Kohlenstoffquelle ebenso wie
Erdél als Rohstoff fiir die Chemie
eingesetzt werden.

Ist das realistisch? Der Olpreis
ist ja dauerhaft niedrig.

Die Kohlechemie wird ab einem
Olpreis von 80 € bis 100 € pro Bar-
rel rentabel. Daher sprechen wir
von 2030 und spater. Wir miissen
neben dem Preis auch die Versor-
gungssicherheit bedenken. Kohle
ist der einzige in Deutschland ver-
fiighare Kohlenstofftrager, der un-
sere Abhéngigkeit von Erddlein-
fuhren wirklich verringern kann.

Der CO,-FuBabdruck von Chemi-
kalien aus Kohle ist aber deut-
lich hoher als der von Chemika-
lien aus Erdol.

Das ladsst sich andern. Kohle ent-
halt zu wenig Wasserstoff, der
muss extern etwa durch stromin-
tensive Elektrolyse von Wasser be-
reitgestellt werden. Geschieht dies
jedoch mit iiberschiissigem Wind-
und Solarstrom, sind die FuRab-
driicke vergleichbar.

Braucht Kohlechemie also die
Energiewende als Partner?

Ja! Mit der Energiewende wird es
mehr und mehr iiberschiissigen
Strom geben. Doch es gilt auch
umgekehrt: Methanol oder Me-
than aus Kohle wiren gigantische
Speicher fiir Uberschussstrom.
Die Kohlechemie kann so zentra-
ler Baustein einer erfolgreichen
Energiewende werden.

LieBe sich Kohlechemie denn
von heute auf morgen in
Deutschland einfiihren?
Leider nein. Die grundlegenden
Techniken etwa der Kohleverga-
sung stammen zwar aus Deutsch-
land, werden aber nicht mehr an-
gewendet. Wir brauchen einen
neuen Anlauf mit Pilot- und De-
monstrationsanlagen. Doch ich
bin optimistisch: Wir und andere
sind an dem Thema dran.

RALPH H. AHRENS

Den Weg vom
Energietrager
zum Rohstoff
sieht Bernd
Meyer von der
TU Freiberg.
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